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1. Ilmanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHUSI y4eOHOI0 IpeAMeTa.

N3yuenne xumMuu B cTapiieid mkose Ha 6a30BOM YPOBHE HAIMPAaBIICHO:

°* HAa OCBOCHHE 3HAHMH O XHMHUYECKOW COCTABISIONIEH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MHUpa, O
BAKHENIINX XUMUYECKUX MOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSX;

* Ha OBJaJeHHEe YMEHHSIMHM NPUMEHITH IOJIyYCHHBIC 3HAaHUS i OOBSCHEHHS Pa3HOOOpa3HBIX
XUMHUYECKMX SBICHUM M CBOMCTB BEILECTB, Il OLEHKH DPOJIM XUMHUU B Pa3BUTUH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOI'MH U IOJy4YEHUN HOBBIX MaTE€pUAJIOB;

* Ha pa3BHTHE II03HABATEIbHBIX MHTEPECOB M HHTEUIEKTYalbHBIX CHOCOOHOCTEH B IMpolecce
CaMOCTOATEJIBHOTO TNPHOOPETeHUs XUMHMUYECKUX 3HAHUH C MCIOJIb30BAaHHMEM pA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB
UH(OPMAIIKH, B TOM YHCJIe KOMIBIOTEPHBIX;

* Ha BOCHUTAHUE YOEKJICHHOCTH B IMO3UTHUBHON PO XMMHUU B KH3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEO0OXOIMMOCTH XMMHUYECKU IPaMOTHOT'O OTHOIIIEHHUSI K CBOEMY 3/I0pPOBBIO U OKpYXKalollel cpee;

* Ha NpPUMeHEeHHe MOJYYeHHBIX 3HAHUH M yMeHMH i1 0e30MacHOr0 HCIOJB30BAaHUS BEIIECTB U
MaTCpruajioB B 6BITy, CEIBCKOM XO3SHCTBE M Ha MOPOU3BOACTBE, MJIA PCHICHUA MNMPAKTHYCCKUX 3aJad B
MOBCETHEBHOM JKU3HU, IJIsl TPEAYNpPEexJACHUsS SBICHUIM, HAHOCAIIUX Bpel 3I0POBbIO0 YEJIOBEKa H
OKpYXarolleu cpeae.

Ha ocBoenue kypca xumuu 11 kiacca orBogutcst 2 yaca B Heeno (Bcero 35 Henenb), 70 yacoB B
roJI.

YMK:

1) Xwumwms. 11 xmacc: yueb. maas o0meo0pa3oBar. opraHu3aluii ¢ MPUIOKEHHEM Ha 3JIEKTPOHHOM
HocuTtene: 6a3oBbiid ypoBeHb/ I.E.Pym3utuc, ®.I'.®enpaman. — M.: [Ipocsemenne, 2014

2) H.H.I'apa, H.M.I'abpyceBa. Xumusi. 3aa4nuk ¢ «moMorqHukom». 10-11 kimaccel.

3) A.M.Pageuxwuii. Xumus. Jugakrrnaeckuit matepuain. 10 — 11 kmaccsl (mocoOue st yauTens).

4) H.H.TI'apa. Xumus. Ypoku B 11 kimacce (mocodue st yauTens).

B  pesynbraTe OcBOoeHHsT ~Kypca XUMUM Ha  0a30BOM  ypOBHE  YYEHUK  JOJDKEH
3HATh/TIOHUMATh:

* aycHellwiue XumuuecKue MNOHAMUA. BEIUIECTBO, XHUMHUYECKUH JJIEMEHT, aTOM, MOJEKYIa,
OTHOCUTENIbHbIE aTOMHAs M MOJEKYJISpHAasT MacChl, MOH, aJUIOTPOMUS, M30TOIbI, XUMHUYECKas CBA3b,
AIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTETICHb OKMCJICHUS, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJISIPHBIA 00BeM,
BEILIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPBI, SJEKTPOJMUT M HEIIEKTPOJIUT,
ANIEKTPOJIUTHYECKAST JTUCCOLMAIINSA, OKHUCIUTEIh W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIECHHE M BOCCTAHOBJIICHHUE,
TEII0BOM 3(PPEeKT peakiuu, CKOPOCTh XUMUYIECKON Peakiuu, KaTallu3, XUMHUECKOe pPAaBHOBECHE.

* OCHOGHble 3AKOHbB! XUMUU. COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPHOIWYCCKHIMA
3aKOH;

* OCHOGHblEe MeopuU XuMuu' . XUAMIIECKOMN CBSI3H, SJIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIHUAITIH.

* garICHellulue eeuiecmed U Mamepuasvl. OCHOBHbIE METAJUIbl U CIUIABbI, CEpHas, COJIAHAsI, a30THas
KHCJIOTHI, IIIEJIOYH, aMMHUaK, MUHEPaJIbHbIC YI00pEHUS.

YMeThb:

* Ha3bl6aMb N3YUYCHHBIC BEIIECTBA 110 TPUBHAIBHON WU MEXTYHAPOIHONW HOMEHKJIIATYPE;

* onpedenamsp BAICHTHOCTb U CTENEHb OKUCICHUS XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOU CBSI3U B
COCAMHEHUSAX, 3aps]l WOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOpPAX HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUH,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

* Xapakmepu3oeamsp 3JIEMECHTH MAJIbIX TIEPHOJIOB 10 MX TOJOXKECHHIO B Nepuoandeckoit cucreme 1. .
Memnzeneesa; o0IIMe XMMHUYECKHUE CBOWCTBA METAJUIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUYECKUX
COEIUHEHUN.

* 00bACHAMb 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS, MPUPOIY XUMHUECKOU CBSI3U
(MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METAJNTMYCCKON), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEaKIMU W IOJIO0KESHUS
XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3INYHBIX (DaKTOPOB;



* GLINOJIHAMbB XUMUYECKUN IKCHepUMEHm IO PACIO3HABAHWIO BAXKHEHIIMX HEOPraHWYECKUX U
OpraHUYECKHX BELIECTB;

* npoooumb CaMOCTOSATEJIBHBIA MOUCK XMMHUYECKONW HH(MOPMALUU C HMCIOJIB30BAaHUEM pa3IMYHBIX
MCTOYHUKOB (HAyYHO-TIONMYJISIPHBIX M3/1aHUI, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, HHTEPHET-PECYPCOB);

* UCNONb306amb KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU AJ11 00pabOTKU U Mepeaul XUMHUYECKON HHPOpMaIuu 1
ee MpeJICTaBICHNUs B Pa3InYHbIX popMax;

HCMO0Jb30BAaTh TMPUHOOPETeHHbIE 3HAHUS M YMEHUsI B MNPAKTHYECKOH [1esiTeJIbHOCTH H

MOBCEIHEBHOI KU3HHU C LEJBIO:

* 00BSICHEHHUS XUMUUECKHX SBJICHUH, MPOUCXOISIINX B IPUPOJIE, OBITY U HA IPOU3BO/ICTBE;

¢ ONpCACJICHUA BO3MOXHOCTH MPOTCKAHUA XUMHYCCKUX HpeBpaH_IeHI/Iﬁ B Ppas3iMdHbIX YCJIOBHAX H
OIIEHKU UX MOCIEICTBHUIH,

* 5KOJIOTHYECKH IPAaMOTHOTO MOBEACHUS B OKPYKaIOIIeH cpee;

* OLIEHKU BIIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHs] OKpYKalollel cCpelbl Ha OPraHu3M 4YelloBeKa U JIpyrue
JKHUBBIC OPTraHNU3MBbI;

* 0e30MacHOr0 OOpAIICHHS C TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, Ja0OPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

¢ IIPUT'OTOBJICHUS PACTBOPOB SaHaHHOfI KOHICHTpPALUA B GBITy " Ha MMPOU3BOACTBE;

* KpPUTHUYECKOM OIICHKH JIOCTOBEPHOCTH XHUMHUYECKOM HWH(pOpMalUK, TMOCTYyMalmel H3 pa3HbIX
NCTOYHHUKOB.

2. Coaep:xkanue nNporpaMMbl y4eOHOI0 npeamera
1. BaxxHeiinmue XuMHUYeCKHE MOHATHUS U 3aKOHBbI (94)

Atom. Xummndeckuii anemeHT. Hykmuasl. M3oTonsl. I[IpocThie U ClI0kKHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHHUs MAcCChl BELIECTB, 3aKOH COXPAHEHHs M NPEBpAIICHUS SHEPTUU NMPU XUMHUYECKUX
peaknusax, 3aKOH ITIOCTOSHCTBA COCTaBa. BemecTsa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMSL.

ATOMHBIE opOHTany, S-, pP-, d- u f-anexTponsr. OCOOEHHOCTH pa3MeIIeHHs YIEKTPOHOB 110 OPOUTAISIM B
aTOMax MaJibIX M OOJBIIMX NEePUOA0B. DHEPreTUUeCKHe YpPOBHH, MOAYpOBHHU. CBS3b MEPUOIUYECKOTO
3aKOHA M NMEPUOANYECKON CUCTEMBbl XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB C TEOPHEN CTPOEHMsI aTOMOB. Kopomkuiul u
ONUHHBIL  8APUAHMBL  MAOTUYbLL  XUMUYecKux dnemenmog. IlonoxeHne B NEPUOIUYECKOH CcHCTEMe
xumuyeckux syeMeHTtoB [[. 1. MenneneeBa BOIOpOJa, JIAHTAHOMWIOB, AKTUHOMAOB MU HCKYCCTBEHHO
MTOJIYYEHHBIX JJIEMEHTOB.

BajleHTHOCTP M BaJICHTHBIE BO3MOJKHOCTU aTOMOB. Ilepuonnueckoe W3MEHEHHE BaJCHTHOCTH U
pa3MepoB aTOMOB.

Pacuyernsble 3amaun. Beruncnenus maccel, 00bemMa MM KOJIMYECTBAa BEILECTBA IO M3BECTHOM Macce,
00BeMy WM KOJTMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMHBIIUX B PEAKIIMIO I TOTYYUBIIHNXCS B PE3yIbTATE
peaxuuu.

2. CTtpoenne BeniecTna (7 1)

Xumunyeckasi cBsi3b. Bujibl 1 MeXaHH3MBI 00pa30BaHUs XUMUUECKOiT CBsi3H. MloHHast cBsi3b. KaTnoHbI 1
annoHbl. KoBaneHTHass HemoJisipHas CBsi3b. KoBaJieHTHast MoOJsipHAsi CBS3b. DJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTb.
Crenenp okucneHus. Merammndeckas cBsi3b. BomopoaHas cBsi3b. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYI
HCOPTaHNYCCKUX U OPraHNYCCKUX BCIUICCTB.

THIBI KPUCTATUTHYECKUX PEILICTOK U CBOWCTBA BEIIECTB.

IIpuunHBEl MHOTOOOpa3usl BELUIECTB: N30MEPHS], TOMOJIOT S, AJUIOTPOIUS, U30TOIIHS.

JleMoHcTpanuu. Mojenu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJEKY/SIPHBIX M METAJUTMYECKUX KPUCTAIUIMYECKUX
pemetok. D ekt Tungans. Monenu MOJIEKYIT H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

3. Xumuueckue peakuuu (7 1)



Knaccudukanus XuMu4ecknux peakiuii B HEOpraHMYeCKOW M OpraHUYeCKOW XUMUH.

CKOpOCTh peakliuy, €€ 3aBHUCUMOCTb OT pa3iIM4HbIX (PaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX Macc. DHEeprus
aktuBanuu. Karanmu3 m karammzatopel. OOpaTUMOCTh peakuuid. XuMHYecKoe paBHoBecue. CwMelieHue
paBHOBecCHs 101 JeiicTBUEM pa3nuyHbIX ¢akTopos. [Ipuniun Jle HlaTtense.

JeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMM OT KOHIIEHTpaUuu U TemIeparypsl. PasnokeHue
IIEPOKCHJIAa BOLOPOAA B IPUCYTCTBUH KaTAJIN3aTOPA.

JlaGopaTopHblii onbIT. BiusiHue pa3nudHbIX PaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIuHy.

Pacuernble 3agaun. Berunicienus macchbl (KOJMUYECTBA BEIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKlUu, €clin
M3BECTHA MacCa UCXOJHOIO BEIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEIEICHHYIO TOI0 IPUMECEH.

4. PactBopsl (10 1)

Hucniepcupie cuctembl. VctuHHBIE pacTBOpbl. CrmOCOOBI BBIpRKEHUS KOHILIEHTPALMH PACTBOPOB:
MaccoBasi 10Ji1 paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJIIpHas KoHIeHTpalus. Komnouansie pacTBOphl. 30511, TEIH.

OnexTtponutuyeckass aucconmanus. CuibHble U cia0Oble  3JEKTPOIUTHL.  KHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3aUMOJICHCTBUS B pacTtBopax. Cpena BOJHBIX pPACTBOPOB: KHCHasi, HeUTpasibHas, menodHas. MoHHOe
npousBesieHne Bobl. Bomopoausiil mokazatens (PH) pactBopa.

Peakiuu noHHOro ooOMeHa.

I'maponu3 opraHu4eCcKUX U HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

IIpakTHyeckas padora. [IpurorosieHure pacTBOPOB C 3a1aHHOIN MOJISIPHON KOHIIEHTpALUEH.
PacuerHble 3agaun. BeruncneHnne macchbl (KOJMUeCTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEAKLMHU, €CIU
JUISL €0 MOJIY4EeHMS 1aH PacTBOP C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH UCXOJHOIO BELIECTBA.
Jemoncrpanuu. OnpeneneHue cpeasl pacTBOpa ¢ IOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOIO HHINKATOPA.
Jlabopatopusbie onbIThl. [IpoBeneHue peakuuii MOHHOTO OOMEHa ISl XapaKTEPUCTUKU CBOWCTB
ANIEKTPOJINTOB
5. DJIeKTpoXuMuYecKkne peakuum (5 4)

XYUMHAYECKHEe MCTOYHHKH TOKa. PSII[ CTaHAAPTHBIX BJICKTPOAHBIX IMOTCHIMAIOB. Ilonsatue o KOppo3uun
MeTai10B. CIocoObl 3alIUTBI OT KOPPO3HHU. 9J'IeKTp0J'IPI3 PacTBOPOB U paCIlJIaBOB.

JemMoncTpanuu. OnekTponu3 pactBopa xjopuaa meau(ll). OmeiTel mo KOppo3uWu METAIOB U
3aIUTe OT HEee.
6. Metasasl (15 4)

[Tonoxenue METaJIOB B HEepUOIUYECKOI cucreme XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. U. MenneneeBa. OO0mue cBOICTBa METAIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKHH P HANpPSDKEHUH METaJlIoB.
OO61me crocoObl MoTyYeHHUs: METAIIOB

O0630p METAJIOB IIaBHBIX MOATPYHH (A-TpyII) NEPHUOJUIECKON CUCTEMBI XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

O0630p MetayioB no6o4HbIX noArpynn (b-rpymm) mepuoandeckoil cMCTEMbl XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
(Meb, IUHK, TUTAH, XPOM, JKEJI€30, HUKE/Ib, IUTATHHA).

CrutaBbl METAJLIOB.

OKcupl ¥ THAPOKCHIBI METAIUIOB.

JdemoncTpanuu. O3HaKOMJICHHE C o0Opa3laMd METauIOB W WX COeIUHCHHMHA. B3ammopeiicTBue
LIEJIOYHBIX U HIEJTOYHO3EMEIIBHBIX METAJIOB ¢ BOJOK. B3anMoneicTBre MeaU ¢ KUCIOPOJAOM U CEPOA.

JlaGopaTtopHble onbIThl. B3auMmopaelcTBHE LMHKAa M JKeli€3a C PAcTBOpaAaMU KHUCIOT W IIEJIOYEH.
3HaKOMCTBO C 00pa3lamMy METaJUIOB M UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUICKIMSIMHU).

Pacuernsblie 3aga4yn. PacueTbl 0 XMMHUYECKHM YpaBHEHHUSIM, CBSI3aHHBIE C MAacCOBOM JIOJIEM BBIXOJAA
MPOJIYKTa PEaKIMH OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOIO.

IpakTnyeckas padora. Penienre sKkcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTabiy

7. Hemetasuibl (10 1)



O0630p cBoOiicTB HeMeTaIOB. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA TUIMYHBIX HEMETAJIJIOB.
Okcuapl HEMETAIOB M KUCIOpOAcoAepkKamue KUcaoThl. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA CEPHOM M a30THOU
KHACIIOT. BomopomHeie coeqHEeHUs] HeMeTauioB. [ eHeTHYecKasi CBsi3b HEOPraHWYECKUX W OPraHUYECKUX
BEIIIECTB.

Jemonctpanuu. OOpa3ipl HeMeTauioB. OOpasibl OKCHIOB HEMETAIOB M KHUCIOPOACOAEPIKAIINX
KuCJIOT. ['openue cepsl, pocdopa, xkene3a, MarHusi B KUCIOPOJIE.

JlaGopaTopHble ONbITHI. 3HAKOMCTBO C O0pa3llaMd HEMETAJIOB M MX NMPUPOJHBIMU COCTUHEHUSMHU
(paborta c xomexkusamMu). PacroznaBanue Xja0puaoB, CyiabhaToB, KApOOHATOB.

IIpaxkTHyeckas padora. PenieHue skcriepuMEHTANbHBIX 3a7a4 1o TeMe «Hemeramisn

8. Xumus u :ku3Hb (7 1)

XuMus B NMPOMBIIIICHHOCTH. [IpHHINIIBI XUMHUYECKOTO MPOM3BOACTBA. XMMHUKO — TEXHOJIOTMYECKHE
NPUHIMIB TPOMBIIUICHHOTO TOJy4eHHs MeTaioB. [Ipom3BoacTBO yyryHa. YcCTpoHCTBO M pabota
noMeHHo# neun. [IpousBoactBo cramu. [IpoOaemsl 0€30TXOIHBIX MTPOU3BOACTB B METAIIIYPTUU U OXpaHa
OKpykatomiei cpenpl. Xumusi B ObiTy. IlponykTsl nutanus. beitoBas xumust. OTaeao4YHble MaTepHAbI.
JlexapcTBeHHBIE TIpenapaTbl. XUMHAYECKask IPOMBIIUIEHHOCTh M OKpYXKaloliasi cpesa.



3. TemaTu4eckoe IIAHUPOBaHHUeE

Ne Tembl ypokos K-Bo Hdara no Mara
4acos IUIAHY MPOBeIeHN S
Ba:xHeiinue XuMuYeCKUe NOHATUS M 3aKOHbI 9

1 Xumunyeckuit aneMent. Hyknuasl. M30TOMbI. 1

2 3aKOH COXpaHEeHHsI MacChl M SHEPTUU B XUMUH. 1

3 [lepuoanueckuii 3akoH. PacrmpeneneHue 5>IE€KTPOHOB B 1
aTOMax 3JIEMEHTOB MaJbIX EPUOJIOB.

4 Pacnipenenenue  AMeKTPOHOB B aroMax  AJIEMEHTOB 1
OOJNBIINX TMEPUOJIOB

5} Pacnipenenenue  35IeKTpOHOB B aTomMax  3JIEMEHTOB 1
OOJIBIITUX TIEPUOOB

6 [lonokxeHne B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHYECKUX 1
anemeHnToB [[.1. Menneneesa Bo1opoaa, JJAHTAHOUIOB U
HCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

7 BanentHocTh. BasieHTHBIE BO3MOXKHOCTH U pa3Mepbl 1
ATOMOB XMMHYECKUX JICMEHTOB.

8 BanentHocTs. BaneHTHbIE BO3MOXHOCTH W pa3Mephl 1
ATOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.

9 Pemenune pacyeTHBIX 3amad HAa BBIYHCICHHE MAacCHI, 1
o0beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce,
00BEMY WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO U3 BEIIECTB.
CTpoeHue BeniecTBa 7

10 | OcHoBHBIE BHUABI XUMHYECKOH CBs3u. MoHHAs u 1
KOBAJICHTHAS CBSI3b.

11 | Merannuueckas cBsizb. BogopoaHas CBs3b. 1

12 | IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYIT 1

13 | CtpoeHne kpucTauioB. Kpuctamimdeckue pemeTKH. 1

14 | IlpuyuHbl MHOTOOOpa3usi BEHIECTB 1

15 | IloBropenue wu o0oOmenne 1o Teme «BaxHeunme 1
XUMHYecKkre MOoHATH. CTPOCHHE BEIIECTBAY.

16 | KonTtponbHas pab6ora Nel mo Tteme «Baxkueimme 1
xumudeckue noHsATus. CTpoeHue BeIeCTBa.

XuMH4YecKHe PeaKknu. 7

17 | Knaccudukanus XMMHYECKUX peaKIuii 1

18 | CxopocTh XUMHUECKUX PEAKIINH. 1

19 | Karanus. 1

20 | XuMudeckoe paBHOBECHE M YCIIOBHS €TI0 CMEIICHUSI. 1

21 | XuMudecKoe paBHOBECHE M YCIOBHUS €T0 CMEIICHHUSI. 1

22 | Pemenue 3amad Ha BBIYHCICHUE Macchl (KOJIMYECTBA 1
BellecTBa, 00beMa) MPOAYKTa pEaKIMH, €CITU H3BEeCTHA
Macca UCXOIHOTO BEUIECTBA, COJIEPHKALLET0 ONPeIeICHHYIO
JIOJIIO IIPUMECEMN.

23 | XuMUYeCcKue peakiuu. 1
PacTBOpBI. 10

24 | JlucuepcHbIC CHCTEMBI. 1

25 | CnocoObl BBIpaXeHUsI KOHIIEHTPAITUH PACTBOPOB. 1

26 | IIpakTuueckas padora Nel «I[IpuroToBieHuEe pacTBOPOB C 1
3aJJaHHOW MOJISIPHOW KOHLIEHTpaLUen»

27 | DneKkTporuTHIecKas TUCCOIHAIINS. 1

28 | DieKkTpoIuTHYeCKas TUCCOIHAIINS. 1

29 | BogopoHblii MoKa3aTeb. 1




30 | Peaknuu nonsoro oOMeHa. 1
31 | l'upponus opraHNYECKUX M HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH. 1
32 | Xumundeckue peakuuu. PacTBopsl. 1
33 | KonTponbHast pabora Ne2 o Teme « XMMHYECKHE PEaKIu. 1
PacTtBOpBI».
DJIEKTPOXHUMHYECKHE PEAKIHHU 5
34 | XuMu4ecKue NCTOYHUKH TOKa 1
35 | Psj cTanIapTHBIX JIEKTPOIHBIX MOTEHIMAJIOB. 1
36 | Koppo3sus MeTamioB u ee mperynpexaeHue 1
37 | Dnekrponus. 1
38 | DiekTponus. 1
MeTaJuibl 15
39 | O0miast xapaKTepUCTHKA METAJIJIOB. 1
40 | CocoObI MOTy4eHHS] METAJIIOB. 1
41 | Meramnsl riaaBHBIX HOArpymni (A-Tpymi) MepHOINYecKOn 1
CUCTEMBI XHMHYECKUX JICMCHTOB.
42 | Xapakrepuctuka metamioB | — Il (A) rpymm. 1
43 | Metamtsl mobounsix noarpymn (b-rpym) nepuonndeckoi 1
CUCTEMBbI XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
44 | Menb 1
45 | Iunak 1
46 | Turtan u Xpom 1
47 | Kenezo. Hukens. IlnaTuna. 1
48 | CrutaBbl METAJIJIOB. 1
49 | Okcuabl ¥ THAPOKCHIIBI METAJLIOB. 1
50 | PacueThl 1O XUMHYECKHM YPaBHCHHUSM, CBS3aHHBIC C 1
MacCoOBOM  JIOJE€H BBIXOJA IIPOAYKTAa pPEAKUUU  OT
TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.
51 | IlpakTnueckas paboTa Ne2 «Pemenue 1
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 33724 10 TeMe «MeTaurb»
52 | MeTayubl. 1
53 | KonTponbHas padora Ne3 o Teme «MeTayuibh 1
HewmertaLibl 10
54 | XuMu4ecKue 3J1IeMEHThl — HEMETaJlIbI. 1
55 | CpolicTBa ¥ MPUMEHECHHE BAXKHEHIIIMX HEMETAJIOB. 1
56 | Okcuabl HEMETAIIOB 1
57 | Kucnopoacoaepxaiiye KUCIOThI 1
58 | OxucnuTenbHbIE CBOMCTBA A30THOM U CEPHOM KUCIOT 1
59 | BogopoaHbie coeIMHEHNS HEMETAIIIOB. 1
60 | I'enernyeckass CBSI3b HEOPraHMYECKHMX W OPraHUYECKUX 1
BEII[ECTB.
61 | [IpakTuueckas pabota Ne3 «Pemienne 1
9KCIEPUMEHTAIIBHBIX 3aJ1a4 10 TeMe «HemeTtasuibny
62 | Hemerayuibl 1
63 | KonTponbHas pabora Ne4 o teme «HemeTamibn 1
XuMusi U )KU3Hb. 7
64 | XuMus B MPOMBIIUIEHHOCTU. [IpUHIMIBI XUMHUYECKOTO 1
POM3BOJICTBA.
65 | XMMHUKO — TEXHOJOTHYECKHE MPUHIIUITEI IIPOMBIIIICHHOTO 1
nosrydyeHus: MeTayioB. [Ipon3BoCTBO YyryHa.
66 | IIpon3BOACTBO CTANH. 1
67 | Xumus B ObITY. 1
68 | XuMundeckasi IPOMBIIICHHOCTh U OKPY KAIOMIas Cpefa. 1
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OCHOBBI 0011IEl XUMHUU
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Kontponsaast pabora Ne5 mo Teme
XUMHN

«OCHOBBI 00LIEH




