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1. Ilnannpyemble pe3yabTaThl OCBOCHUS] Y4eOHOI0 mpeaMeTa

He.]'ll/l " 3a1a91 N3YYCHUA XUMHUH Ha YPOBHE OCHOBHOT'O 06II_ICI‘O O6pa30BaHI/IH:

- OCBOEHHE BaKHEHIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX TOHATHUAX M 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKOU
CHUMBOIIHKE;

- OBJIa/IecHHe YMEHMSIMM HaOJII0JaTh XUMHUYECKHE SIBJICHUS, MPOBOJUTH XUMHYECKHI
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUYETHl HAa OCHOBE XHMHUYECKHX (OpMyNIT BeEUIECTB W YpaBHEHHIA
XUMHYECKHUX PEaKIHU;

- pa3BUTHE TO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB W HWHTEIJIEKTYalbHBIX CIOCOOHOCTEH B Mpoliecce
MIPOBEJICHUSI XUMUUECKOT'0 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEILHOTO IPUOOPETEHHS 3HAHUN B COOTBETCTBUHU
C BO3HUKAIOIIUMU KU3HECHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH;

- BOCIMTAHME OTHOIICHHS K XUMHUHM KaK K OZHOMY M3 (PyHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMSI U DJIIEMEHTY 00IIe4eNI0OBeUeCKON KyIbTYypHI;

- IpUMEHEeHHUEe MOJYYeHHbIX 3HAHUI U yMeHHil 711 6€30MacHOT0 MCIOIh30BAHUS BEIIECTB U
MaTepUajIoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha NPOU3BOACTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/]ady B
MOBCCTHCBHON KHM3HU, TPEAYNPESKIACHUS SBICHUA, HAHOCSIIUX BPEI 3JI0POBBIO YEJIOBEKA W
OKpYXKarolleu cpeae.

YMK:

1) Xwumus. 8 knacc: yueouuk/ O.C.I'abpuensu. — M.: JIpoda, 2016

2) PabGouast TeTpanb mis ydammuxcs. — M.: JIpoda, 2016

3) Tetpaap s 1abOPATOPHBIX OMBITOB U MPaKTHUECKUX padoT. — M.: [Ipoda, 2016

[Iporpamma paccuntana Ha 70 yacoB B 8 Kiacce, U3 pacuera - 2 y4eOHbBIX yaca B HEJIEIIO.

B pe3yabTare ocBoeHUsI Kypca XUMHMHU 8 Kjlacca yUeHUK J0JKeH

3HATh / TIOHUMATh:

- XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY. 3HAKA XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB, (OPMYJIbl XUMHYECKUX BEIIECTB U
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITU;

- avICHellue XumuuecKkue HOHAMuUA. XUMWYECKHH DJEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, OTHOCHUTEIIbHBIC
aTOMHasaA " MO.]'IeKy.]'ISIpHaSI MacCChbl, MOH, XUMHUYCCKas CBA3b, BCIICCTBO, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/ISI BCIIECTB, MOIJIb,
MOJISIDHAsI Macca, MOJSPHBIM 00bEeM, XUMHUYECKas peakius, KIaCCH(PUKAIMSA peaKIui, OKHCIUTEIb M
BOCCTAHOBUTEJIb, OKHCIIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHUE;

- OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUU . COXPAHECHHS MAcCChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBA,

MIEPUOTUYECKHI 3aKOH;

ymemp

- HA3bl6aMb: XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI, COCIMHEHNS N3yYEHHBIX KJIaCCOB;

- 00vACHAMb: PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEPa XUMHUYECKOTO JIEMEHTa,
HOMEpPOB TPYNIBl U IEPUOJA, K KOTOPBIM DJEMEHT INPUHAMICKUAT B IEPUOIUYECCKOU cucreme .M.
MeHeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOWCTB AJIEMEHTOB B IPEAENAaX  MAaJbIX IIEPUOJIOB M INIABHBIX
HNOArPYyII

- XapaKmepu306amp: XUMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX BEILECTB;

- onpeodenamp: COCTaB BELIECTB 10 UX GOpMYysIaM, IPUHAAIC)KHOCTb BEIIECTB K OIPEIETICHHOMY
KJIaCCy COEJMHEHUH, THUIBl XUMHYECKMX pEaklUuii, BaJEHTHOCTb U CTENEHb OKHCIEHHUS DJJIEMEHTa B
COEJIMHEHUSIX, TUIl XUMUYECKOU CBA3U B COEAMHEHUSIX

- cocmagame: POpMyIbl HEOPraHMUECKUX COEIMHEHUH M3Y4YEHHBIX KIACCOB; CXEMbl CTPOEHUSI aTOMOB

nepsbix 20 31eMeHTOB nepuoanuecko cucrems! .M. MenzeneeBa; ypaBHEHUSI XMMUUECKHUX PEAKIIMA;

- 0Opawambca ¢ XUMAYECKON TTOCYION 1 TaO0OpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

- PAcno3Haeams ONBLIMHBIM Hymem: KHUCIOPOX, BOAOPOJ; PAcCTBOPBI KHUCIOT M ILEJIOYEH,

XJIOPUJ - HOHBI.

- 6BIYUCIAMb: MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa 10 (opMyse COEAMHEHUS; MAaCCOBYIO

JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJUUECTBO BEILECTBA, 00BEM MM MAccy M0 KOJIMUYECTBY BEIEeCTBa, 00bEMY MU
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Macce PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIINH;
HCNOJIb30BAaTh TPUOOpPEeTEeHHbIe 3HAHUS W YMEHHMSl B MNPAKTHYECKOH [eATeJbHOCTH U
MOBCEHEBHOM KU3HH JJI5:
- 0€30MMacHOr0 OOpAIEHNS C BELIECTBAMU M MaTepHalaMu;

- DKOJIOTUYECKH IPAMOTHOTI'O ITOBEJCHUS B OKPYIKAIOIIEH cpelie;

- OLICHKHM BIIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOIEH CPelibl Ha OpraHU3M 4€JIOBEKa;
- KPUTUYECKOM OIIEHKH MH(POPMAIIUHU O BEIIECTBAX, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 3a/JaHHOM KOHLIEHTPALIHH.

2. Coaep:xanue yueOHOro nmpeamera.
1. Beeaenue (7 4)

IIpenmer xuMun. Xumusl - HayKa O BELIECTBAX, X CBOMCTBAX U MPEBPAILECHUSX.

BemectBa. [lonaTne o XMMHYECKOM 3JIeMEHTE W (popmax ero CyIiecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTomax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBparnienus Bemects. OTINYME XUMUUECKUX PEAKIUil OT PU3NYECKUX SBICHUH.

Ponp xumuu B xHU3HH YenoBeka. XeMohuiusa u xemohoousi.

Kpatkue cBeneHus U3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHMS U pa3BUTUs XuMuH. [lepuon anxumuu. Ilonarue o ¢pu-
nocodekom kamHe. Xumusi B XV B. Pazpurue xumun Ha Pycu. Poib 0TedueCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHU
XUMUYECKOW HayKu — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XUMHY€ECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX IEMEHTOB U POUCXO0XKIEHUE UX HA3BaHUM.

CTpyKTypa MepHOIUYECKON CUCTEMBI XUMHYeCKuX deMeHToB J[. . MeHneneeBa: Manbie U OoJbIIne
NepUOJIbI, TPYIIIBI U TOATPYNIHI (TJ1aBHAs ¥ oOoyHast). [leproanyeckasi cucteMa Kak ClpaBOyHOE Tocolue
JUISL TIOJTYY€HUS CBEJICHUI O XUMHUUYECKUX DJIEMEHTAX.

Xummnaeckne Gpopmynbl. UHAEKCH 1 KO3 PUIIHEHTHI.

CocraBieHne XUMHUYECKUX (popmyiI.

OTHOcUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl.

Pacuer MaccoBo#i 10J11 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo popMyJie BeIecTBa.

Pacuernbie 3agauyu. 1. HaxoxzaeHue OTHOCHTEIBHOM MOJEKYISIPHOW MacChl BEIECTBA IO €r0 XUMU-
yeckoi popmyre. 2. Berunciaenne MaccoBOH J0IM XUMUYECKOT'0 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 ero (opmyie.

2. ATOMBbI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (11 u)

OcCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOSHUU aTOMOB. ATOMBI Kak (popma CyIIeCTBOBaHUN XMMHUYECKHUX JIE€MEHTOB.
JlokazaTenbCcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus: aToMoB. OnbiThl Pezepdopmaa. [lnanerapruast Moienb CTpOCHHS aToMa.
CoctaB aTOMHBIX sAep: NPOTOHBI U HEUTpPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMOCBsI3b MOHATUI
«MPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHTENIbHAs aromMHas Macca»y. CoOBpEeMEHHOE OmpenesieHue TIOHSATHS
«XUMHUYECKHUH 2JIEMEHT». DJIEKTPOHBI.

N3oTomnsl kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHUYECKOTO dJeMeHTa. M3MeHeHne uncia mpOTOHOB B
siipe aToMa — 00pa30BaHHe HOBBIX XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. VI3MeHeHHe uncia HEHTPOHOB B sApe aToMa —
00pa3oBaHUE U30TOIIOB.

CrtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XMMHYECKHX IeMEeHTOB Ne 1—20 meprogndeckoi CUCTEMbI
J. . Menneneesa. [lonaTtne o 3aBEepIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM SJEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPreTHYECKOM
YpOBHE).

[lepuoauueckuii 3aKOH W MEPUOAMYECKAs CHCTEMa XuMUYeckux aneMeHToB [[. M. MenneneeBa u
CTpOEHHUE aTOMOB: (DU3UUECKUI CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa JIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa Nepruoa.

MN3menenue cporictB asemMeHToB B [ICXD 1. 1. Menpaeneepa. [IpuunHbl MU3MEHEHUSI METALUTUYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOJIAX U TPYIINAX.

XapakTepuCcTUKa XUMMUYECKUX JIEMEHTOB Ha OCHOBaHMM uX mnoJioxenus B [ICXD [I. . Menneneesa u
CTPOCHHUSI aTOMA.

Nonnas cBs3b. [lonsitue 06 moHHOU cBs3u. M3MeHEHHE Ynciia AIEKTPOHOB Ha BHEITHEM AJICKTPOHHOM
YPOBHE aToMa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa — O00pa30BaHME MOJOXKHUTEIbHBIX W OTPHUIATEIHHBIX MOHOB. MOHHI,
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o0pa3oBaHHBIE aTOMaMM MeETAJUIOB U HeMeTauloB. CxeMbl oOpa3oBaHuss MOHHOW cBsizu. OOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCTMHEHH.

KoBaneHTHas HenossipHass XMMHYECKas CBA3b. B3auMoIeHCTBHE aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMETaJNIOB MEXIy c000il — 00pa3oBaHHME JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl TPOCTBIX BEIIECTB. DJIEKTPOHHBIC U
CTPYKTYpHBIE (POPMYIIbI.

KoBasienTHas nosisipHas cBsA3b. B3aumonencTBue aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXKIY
co0o0ii — oOpa3zoBaHMEe OMHAPHBIX COSAMHEHUH HEMETANIOB. DIEKTPOOTPULATEIbHOCTb.

Mertannuueckas cBsi3b. B3aumoelicTBUE aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIY COOONH —
00pa3oBaHuE METAIIMYECKUX KPHCTAILJIOB.

JdemoHcTpanuu. Mojenu aToOMOB XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB. Ilepumonnueckas cucreMa XUMHUYECKHX
sneMeHTOB [l. 1. Menneneena.

3. [IpocTehie BemecTBa (5 )

[Ipocteie BemiecTBa MeTawibl. [lolojkeHHWe MeETaIOB B IMEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX
anemeHnToB [l. . MenneneeBa. BaxHeime npocTble BEIIECTBA — METAJUIbL: KEJIE30, aJTIOMUHUM, KaIbIUNI,
MarHuii, HaTpui, Kanuii. O61mue puznyeckrue CBOMCTBa METaIOB.

IIpocThie BemecTBa- Hemerauibl. [lojo)keHne HEMETayIoB B MEPUOJUYECKOW CHCTEME XMMHUYECKHX
snementoB [I. 1. MenneneeBa. BaxHeiiue mpocTeie BellecTBa — HEMETAIIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMAMH
KHCIIOPOJia, BOJOPO/a, a30Ta, cephl, pochopa, yriepoma. CriocoOHOCTH aTOMOB XMMHYECKUX SJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIMIECTB — aJUIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOAM(PHUKAIMN KHCIOPOAa,
dochopa u onoBa. MeTamnyeckue W HEMETAJUIMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHUTEIHHOCTH
JI€JICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIBI U HEMETAJLJIBL.

KonnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas wmacca. MonspHblii 00be€M Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
[TocTostnnast ABoranpo. 3akoH ABoraipo. KpaTHble eauMHHMIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U
KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS M KWJIOMOJIIPHAsi MacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIA U KWJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI
ra3o00pa3HbIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ HCTIOIB30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHbIN 00beM
razoB», «IIOCTOSTHHasi ABOTaapo».

Pacuyernsble 3agaun. 1. Borynicienue MonsipHON Macchl BEHIECTB MO XUMHUYeCKUM (opmyrnam. 2. Pac-
YeThl C UCTIOJIH30BAaHUEM MOHITHI «KOJIWYECTBO BEIIECTBAY, «MOIIIPHAS Macca», «MOJSPHBIA 00BEM Ta30B»,
«IOCTOSTHHAsE ABOTagpo.

Hemouncrpanuu. [lonydenne o3ona. O6pasubl 6e10ro U ceporo oioBa, 0exoro u kpacHoro gocdopa.
HekoTtopeie MeTamnpl U HeMeTaUlbl KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Mojib. Mojenb MOJSpHOrO o0bema razo-
00pa3HbIX BEIECTB.

4. CoenHeHNs] XUMUYeCKUX 3j1eMeHTOB (10 1)

CreneHb OKUCIEHUS U BAJIEHTHOCTh. OmnpejelieHne CTENEeHH OKHUCIICHHS 3JIEMEHTOB 10 XUMUYECKOU
dbopmysie COeTUHECHHS.

CocraBnenue hopMys OMHAPHBIX COSTUHEHUH, 00N cIOC00 WX HAa3bIBAHUS.

Baxxneiimme kiacchl OMHAPHBIX COSAUHEHUN - OKCUIBI M JIETYYHe BOJAOPOIHBIE CoeTMHEeHUs. bruHapHbIe
COCIIMHEHUS: OKCHUJIBI, XJIOPHIBI, CynbGuasl u ap. CoctaBieHune ux ¢opmyn. [IpenacraBureny OKCHIOB: BOJA,
YTJIEKHUCIIBIN Ta3 U HerameHas u3BecTb. [IpeacTaBurenu neTydnx BOJOPOJHBIX COEUHEHUN: XJIOPOBOIOPOI U
aMMHMaK.

OcHoBaHMS, UX COCTaB M Ha3BaHUS. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHHMI B Boje. Tabnuia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUIOB U coseil B Boze. IIpencraBurenu menodeil: TMAPOKCUABI HATpus, Kainus U Kaneuus. [lonsatue o
KaueCTBEHHBIX peakuusax. MaankaTopsl. I3MeHeHne OKpacku HHAMKATOPOB B» LIEJIOYHOM cpefe.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kimaccudukamus kucnot. [IpeacraBureny KUCIOT: CEpHAsI, COISHAS U
a3oTHad. MI3MeHeHne oKpacKku UHJIUKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpee.

Conm Kak mpOW3BOJIHBIE KHCIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHusA. PacTBOpMMOCTH coiieil B BOJE.
[IpencraBuTenu conei: XJIOpua HaTpHsl, KapOoHAT U docdar KalbIusl.



AMOp(}HBIC B KPUCTALTUYSCKHE BelIecTBa. MeKMOJICKYIAPHbIC B3aUMOICUCTBHS. TUITBI KPH-
CTAJUIMYECKUX PEIICTOK: MOHHAs, aTOMHAs, MOJICKYJIIpHAst U METAJITHYeCKast. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB
OT THUIIOB KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

UYucTeie BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIx cmeceid. CBOKWCTBA YHCTHIX
BEllleCTB M cMecei. Mx coctaB. MaccoBasg U 0oO0ObeMHas J0JM KOMIIOHEHTA CMECH. PacueTnl, CBsS3aHHBIC C
WCIIOJIb30BAHUEM TTOHSATHS «IOJISI.

Pacuernble 3amaun. 1. Pacuetr MaccoBoi U 00BEMHOM J0JI€ii KOMIIOHEHTOB CMECH BelecTB. 2. Beruuc-
JIEHWE MacCOBOHM JOJM BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO BEIECTBA M Macce pa-
cTBOpUTEINs. 3. BhIumciieHne Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX IS TIPH-
TOTOBJICHHUS OIPEICIICHHON MacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MacCOBOM J0JIel PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA.

JdemoncTpanun. OOpa3ibl OKCUIOB, KHUCIOT, OCHOBAHHM U coyiel. Moiesn KpUCTANIMYECKUX PEIIEeTOK
XJIOpUJa HaTpus, anMasza, okcuaa yriaeposaa (1V). B3peiB cMecu Bogoposa ¢ Bo3ayxoM. CrocoObl pasieneHus
cMmece. JIucTHILISIIUS BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3liaMu BEIIECTB Pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue cme-
CeH.

5. U3meHenus, npoucxoasiimue ¢ Bemecrsamu (12 v)

dusnyeckue SIBICHUS - SBJICHUS, CBI3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPUCTAJNIMYECKOTO CTPOEHHUS BELIECTBa
MIPU MOCTOSIHHOM €ro coctaBe. @U3NUeCKue SIBJICHUS B XUMUU: TUCTUJUISIIUS, KPUCTAIIU3a1Usl, BEITIapUBaHUE
Y BO3TOHKA BEILIECTB, LIEHTPUPYrUpOBaHUE.

XVWMHYECKUE pEaKLMK- SIBICHUs, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM cOCTaBa BelecTBa. [IpusHaku u yciosus
NPOTEKaHUsl XUMUYEeCKuX peakiuil. [loHsTue 00 3K30- U SHAOTEPMHUUECKHUX peakuusax. Peakunuu ropeHus Kak
YACTHBIN ciTyyail 9K30TEPMUYECKUX PEAKLUI, TPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aK0H COXpaHEHHUs MacChl BEIECTB.

XUMHUECKHUE YypaBHEHMsA. 3HaueHUEe WHAEKCOB U Koddp¢unuentoB. CocraBieHHe YypaBHEHHM
XUMHYECKHX PEAKIUM.

Pacuersl mo XxuMHuecKUM ypaBHEHUsIM. PellieHne 3a/1ay Ha HaXO0K/JIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI
WM 00beMa MPOAYKTa PeaKIuy 10 KOJIMUECTBY BEIlleCTBA, Macce Ui 00beMy UCXOJHOTO BelecTBa. PacueTsl
C UCIIOJIb30BAaHUEM TIOHATHUS «J10JI1», KOTJJa UICXOAHOE BEUIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOPA € 3a/laHHOI MaccOBOM
JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MIIM COJIEPXKUT ONPEACIIEHHYIO TOJII0 MIPUMECEi.

Peakuuu paznoxenus. [lonstie o ckopoctn xumuueckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coenuuenus. Katanutuueckue u HekaTanutudeckue peakuuud. OOpaTuMble U HEOOpaTHUMbIe
peakuuu.

Peaknun 3amemienus. DNEKTPOXUMUYECKHNA DS HANOPSHDKEHUM METAJIOB, €r0 HMCIOJIb30BAaHUE IS
IIPOrHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUSI pEaKklUi MEXIy METajulaMHd M pacTBOpaMM KHUCIOT. Peaknuu
BBITECHEHHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYyrMMU METasIaMu.

Peakiun oOmena. Peakium HeifTpanuzamuu. YcCIoBHs MPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax [0
KOHIIA.

Tunel XUMHUECKMX peaknuil (10 MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BELIECTB M IPOIYKTOB
peakiun») Ha IpuMepe CBOMCTB BoMbI. Peakiust pa3noxeHus: — 3JIEKTPOIU3 BOJbl. Peakiuu coennHeHus —
B3aMMOJICHCTBUE BOJBI C OKCHJAMU METAJNIOB U HEMeTauloB. [loHsTHe «ruapokcuabl». Peakunn 3amenieHus
— B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C MIETOUYHBIMU U LIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTasiaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpumepe
THIIPOJIHM3a CYTb(HIa ATIOMUHUS U KapOuaa KaabIus).

Pacuyernsble 3anaun. 1. Beruncienne mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM MacChl MJIM KOJMYECTBA BEIECTBA
10 U3BECTHOM Macce WJIN KOJIMYECTBY BELIECTBA OJJHOTO U3 BCTYNAIOIIMX B PEAKIUIO BEIIECTB WU MPOJTYKTOB
peakuuu. 2. Borancnenne Macchbl (KOJIMUECTBA BEleCTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakiiy, eclii U3BECTHA Macca
MCXOJHOI0 BEIIECTBA, COAEPIKALLEIO ONPEEICHHYIO JOJI0 npumecei. 3. Brluncienne macchbl (KOaM4ecTBa
BEleCTBa, 00beMa) MPOAYKTa pEaKlMU, €CIM HW3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas JOJS PacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

JdemoncTpamun. [Ipumepsl Gu3nUecKuX SBICHUN: a) TUIABJICHHE NapaduHa; 0) BO3roHKa Hoja WU
OCH30MHOW KHUCIIOTHI; B) PacTBOpEHHE NMepMaHraHaTa Kamus; T) Tud@y3us AYIIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH

5



JAMITOYKH HaKaymBaHUs. [[pruMepsl XUMHUYECKHX SBJICHHI: a) TopeHre Marausi, pocdopa; 6) B3auMoelicTBHE
COJIIHOM KMCIIOTBI C MpaMoOpoOM WM MesoM; B) noaydeHue ruzapokcuaa menu (ll); r) pactBopenue
MOJIyYEHHOTO TUAPOKCHIA B KUCJIOTax; 1a) B3aumojeiictBue okcunma meau (lI) ¢ cepHoit kucimoroil mpu
HarpeBaHMU; €) Pa3NIoKECHHE MEePMaHraHaTa Kalus; 5K) B3aUMOJIeiiCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIaMHU;
3) pa3iokKeHHe MePOKCHIa BOIOPOAA; 1) HIEKTPOIU3 BOJBIL.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJBI M CITUPTA MO UCYE3HOBEHUIO MX Ka-
nenb Ha (GuiabTpoBasbHON Oymare. 4. OkuciieHre Mey B IUIAMEHU CIIMPTOBKHU WM Topenku. 5. [lomyTHeHue
U3BECTKOBOM, BOJBI OT BBIIBIXaeMOT'0 YIIIEKUCIOro rasa. 6. [lonyueHue yriekucioro raza B3auMoJIeiicTBueM
COJIbI U KHCIIOTHI. 7. 3aMelienre Meau B pacTBope xjopuaa meau (1) xenezom.

6. [Ipaktukym Ne 1. IIpocreiinue onepanuu ¢ BemecTBoM (5 4)

1. [IpaBuna TeXHUKH 0€30MACHOCTU MpH padore B XuMHueckoM kabuHete. [Ipuembl oOparienus ¢ na-
OopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM U HArPEBATEIHLHBIMU MPUOOPAMH.

2. HabGnroneHus 3a ISMEHEHUAMU, TIPOUCXOISIIUMU C TOPAIIEH CBEYOH.

3.AHanu3 NOYBEI U BOOEL.

4. ITlpy3HaKu XUMHYECKUX PEAKIIUM.

5. IlpuroToBieHre pacTBOpa caxapa U ONpeIeICHUE MAaCCOBOM 10U €ro B paCTBOPE.

7. PacTBopenue. PacTBopbl. Peakunu mOHHOr0 00MeHA 1 OKHCJINTEIbHO — BOCCTAHOBUTEJIbHbIE
peakuuu (15 1)

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckud mporecc. IloHsatue o TuUapaTax W KPUCTAIIOTHApATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpHMOCTH Kak MOJIE€Ib 3aBUCMMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT
Temneparypbl. HacblllleHHbIE, HEHACBILIEHHBIE W IEPECBHILEHHBIE PACTBOPBHL. 3HAYEHHE PACTBOPOB IS
IIPUPOJBI U CEITBCKOTO XO341CTBa.

OnexkTponuTuyeckas auccoruanys. [ToHsTre o6 3IEKTPOTUTHYECKON AUCCOLMAIMH. DJIEKTPOIUTHI U
HERJIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M JUCCOLHUAIUHU 3JIEKTPOIUTOB C Pa3IUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOH cBA3U. CTeneHb
ANEKTPOIUTUYECKOM ucconuany. CHUIIbHbIE U cIa0ble AIEKTPOIUTHL.

OCHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUU NEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALINN.

Honnple ypaBHEHUS peakiuil. Y CIOBHs MPOTEKAHUS PeaKIi 0OMEeHa MEXKIY DJICKTPOIUTAMHU JIO KOHIIA
B CBETE MOHHBIX NpeacTaBieHnid. Kimaccudukaius HOHOB U UX CBOWCTBA.

KucnoTsl B cBeTe TeOpuu 3IeKTpoNUTHUECKOM nuccornuanuu. Kinaccudukamnus. ucconnanus KUCIoT U
UX CBOMCTBa B CBETE€ TEOPUHU HIIEKTPOJUTHUYECKOM IuccolManuu. MoneKysspHble U HOHHBbIE ypaBHEHUS
peakuuii KuciaoT. BzauMonelicTBue KUCIOT € METAJUIAMU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN Pl HANPSKEHUI METalIoB.
B3anmoneiicTBie KHCJIOT C OKCHJIAMU METaJIOB. B3auMojelcTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUSMU — pPEaKIUs
HelTpanu3anuu. B3aummopeiicTBue KHUCIOT C coisiMH. Vcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHOBaHMSI B CBETE TEOpUHU DdJEKTpoauTHUYecKor auccommanuu. Knaccudukanus. [luccornumanms
OCHOBAaHMH U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH ICKTPOJIUTHUECKON AUCCONMANKU. B3anMoieiicTBe OCHOBaHUM C
KHCJIOTaMHU, KHUCJIOTHBIMH OKCHJaMH M coisiMM. Mcnonp3oBaHue TaOiMIBI  pAacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHWH. Pa3iiokeHHEe HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHWW TMpU Ha-
IrPEBaHMH.

O600611eHne cBefeHuit 00 okcuaax, X KiacCU(pUKaUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

Conu B cBeTE€ TEOPHUH AJICKTpOJIMTUYECKOW auccormanmu. Kinaccudukanus. CBoiicTBa cojieii B CBETE
TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKON Arcconnanuu. B3aumoaeiicTBue coneil ¢ MeTaiiaMy, yCIOBUSI IPOTEKAHUS ITUX
peakiuii. B3aumoneicTBue coyied ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHMSIMHU U coyisiMH. Vcmonb3oBaHue TaOIHIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKHUX CBOMCTB COJIEH.

I'enernueckas CBsI3b MEXAY KJIAacCaMU HEOPraHMYECKHX BELIECTB. I'€HETHYeCKUe psiibl METAJIOB U
HEMETAJUIOB.

OKHCAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENIb M BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U
BoccTaHOBJeHUE. (COCTaBlIEHHE YPAaBHEHUW  OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpPEAKUUNA  METOJO0M
JICKTPOHHOTO OaJiaHca.



CBoiicTBa BEHIECTB M3YYECHHBIX KiaccoB coenuHeHuid B cBete OBP. CBoiicTBa mMpOCTHIX BEIIECTB —
METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT M COJIEM B CBETE MPEACTABICHUN 00 OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
nporeccax.

JemoncTpanuu. VcnbiTaHue BEUIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTD. JIBMKEHHE OKpallleH-
HBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM II0JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOW KHMCIOTBI OT KOHLEHT-
pauuu. B3aumonelicTBue nMHKa ¢ cepoil, consiHOM kucinorod, xsmopunom Meau (ll). I'opeHue marnus.
B3aumoneiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOAOPOAHOM BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. §. Peakiuy, xapakTepHble AJ1 PaCTBOPOB KUCJIOT (COISIHOM WM CEpHOIN). 9.
Peakiuu, xapakTepHble IJii pacTBOPOB MLiesoued (ruapokcunoB HaTpuss win kanus). 10. IlomydeHue u
CBOIICTBa HEPAaCTBOPUMOIO OCHOBaHMs, Hanpumep ruapokcuaa meau (). 11. Peaknuu, xapakrepHbie i
pacTBOpoB cojeil (Hampumep, it xaopuga Meau (11). 12. Peakuuu, xapakTepHble Ui OCHOBHBIX OKCHJIOB
(Hampumep, U1l okcunaa Kanpuus). 13. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl KUCJIOTHBIX OKCUAOB (Hampumep, AJis
YIJIEKHCIIOTO Trasa).

8. IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (5 1)

6. MloHHbIE peakinu.

7. YcnoBus NPOTEKaHUS XUMUYECKHUX PEAKIIUN MEXAY PACTBOPAMM JIEKTPOJIMTOB 10 KOHIA

8. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHI, OKCHJOB, COJICH.
9. PemieHune 3KCriepUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.



3. TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHUE C YKA3AHUEM KOJINYECTBA YaC0B, OTBOAMMbBIX HA

OCBOEHHE KAKI0H TeMbI

Ne Tembl ypokoB K-Bo dara mo Hara
4acoB IUIAHY NpoBeIeHNsl
BBenenue 7
1 Xumusi — wacmv ecmecmeo3HaHUs. 1
2 IIpeomem xumuu. Bewecmaa. 1
3 Ilpespawenus eewgecms. Ponb xumuu 6 scuznu ueniosexa. 1
4 Hcmopus pazeumus xumuu 1
5 Ilepuoouueckasn cucmema XUMUYLECKUX INeMEeHMO8 1
JI.U.Menoeneesa. 3naxu Xxumuueckux 31emMeHmos.
6 Xumuueckue ¢popmynvi. OmHOocumenvHas amomHas U 1
MONIeKYIAPHASL MACCOL.
7 Xumuuecxkue  gopmynvi. OmHocumenvHas amomHas U 1
MONEKYIAPHASL MACCHI.
ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB 11
8 OcHosHble c6eOeHUst 0 CMPOeHUU AMOMO8. 1
9 Hszmenenust 6 cocmase si0ep amomos Xumuueckux 371eMeHmos. 1
H3omoni.
10 Cmpoenue 31eKmpoHHbIX 00010UeK AMOMO8 1
11 Cmpoenue 31eKmpoHHbIX 00010UEK AMOMO8 1
12 Usmenenue yucia 31eKmpoHo8 Ha HEUHEM IHEPLeMULeCKOM 1
VPOBHE AMOMO8 XUMUUECKUX INEMEHMO8
13 Usmenenue yucia 31ekmpoHo8 Ha 6HEUHEM IHEPLeMULeCKOM 1
VPOBHE AMOMO8 XUMUHLECKUX IEMEHMO8
14 Ilosmopenue no meme «Bewecmsea. Xumuueckue gpopmynol. 1
Cmpoenue amomosy.
15 Koumponvnas  paboma Nel no meme «Bewecmsa. 1
Xumuyeckue popmynvi. CmpoeHue amomosy.
16 Kosanenmuas nenonsapuas xumuyeckas césa3v 1
17 Kosanenmuas nonapnas xumuueckas céssv 1
18 Memannuueckasn xumuyeckas césn3v 1
IIpocThlie BenecTna 5
19 IIpocmyle sewecmea — memaiol 1
20 Ilpocmule sewjecmasa - Hememanivl 1
21 Konuuecmeso sewecmsa. 1
22 Mounsipnulii 06vem 2azo8. 1
23 Pewenue 3a0au  no meme «Konuuecmseo eewecmsa. 1
Mounspnulii 06vem 2az08y.
CoennHeHHsI XUMUYECKUX YJIEMEHTOB 10
24 Cmenernb oKucienus 1
25 Oxcuovl 1
26 Kucnomwi 1
27 Conu 1
28 Kpucmannuueckue pewemxu 1
29 Yucmoie sewecmea u cmecu 1
30 Maccosas u 06veMmuas 00au KOMNOHEHmMOo8 cmecu (pacmeopa) 1
31 Pewenue 3a0au no meme: «Maccosas u obvemnas 0o0s 1

KOMNOHEHMOo8 cmecu (pacmeopa)»




32 CoeOuHnenus XUMU4ecKux 371eMeHmos. 1
33 Konmponvnasa paboma Ne2 no meme «llpocmule sewjecmea. 1
CoeOuHnenus XumMuieckux 71eMeHmo8y.
HN3meHeHNsl, TPOMCXO/SIIINE C BELIeCTBAMH 12
34 QDuzuyeckue s1671eHUsL 8 XUMUU 1
35 Xumuueckue peaxyuu 1
36 Xumuueckue ypasHeHus 1
37 Xumuueckue ypasHeHus 1
38 Pacuemul no xumuyeckum ypagneHusm 1
39 Pacuemul no xumuyeckum ypagueHusm 1
40 Peaxyuu pasnoscenus 1
41 Peaxyuu coeounenus 1
42 Peaxyuu 3amewenus 1
43 Peaxyuu obmena 1
44 Tunwl Xumuueckux peakyuii Ha npumepe c8oUCMs 800bl 1
45 Hsmenenus, npoucxooswue ¢ sewyecmsamu 1
Xumuueckuii_npakTukym Nel. Ilpocreiiniue onepanuu ¢ 5
BelleCTBOM
46 Ilpaxmuueckas paboma Nel «llpuemvr obpawenus c 1
1a60pamopHuiM 000PYO0BAHUEM»
47 Ilpakmuueckas paboma Ne2 «Habarooenus 3a uzmeHeHusMu, 1
NPOUCXOOAWUMU C 20pAUfeli CEeYOU U UX ONUCAHUE)
48 Ilpakxmuueckas paboma Ne 3 «Ananus 6006l U NOUBHLY 1
49 Ilpakmuueckass paboma Ned  «llpusnaku  XumuuecKux 1
peaxyuily
50 Ipaxmuueckas paboma No5 «llpucomosnenue pacmeopa 1
caxapa u paciem e20 Maccogoll 00aU 8 pAcmeopey
PacTrBopenue. PactBopsl. Peakuuy HMOHHOro o0MeHAa M 15
OKHUCJINTEJIbHO — BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIIHH.
ol Pacmeopenue. Pacmeopumocms eewyecms 6 600e 1
52 Inexkmpoaumuyeckas OUCCoyuUayusl. 1
53 OcHo8Hble  NONOJNCEHUsT  Meopuu  NeKMpOIUMUYECKOLL 1
ouccoyuayuu
o4 Uonnvie ypasnenus 1
55 Honnvie ypasnenus 1
56 Kucnomul, ux knaccugpurayus u ceoticmea 1
S7 Kucnomei, ux xnaccugurayus u ceoticmsa 1
58 OcHosaHus, ux Kiaccuguxayus u coucmeda 1
59 OcHosaHus, ux Kiaccugukayus u coucmada 1
60 Oxcuowl, ux Knaccugukayus u c8olUCmed 1
61 Oxcuowl, ux Kniaccugukayus u ceolUCcmed 1
62 Conu, ux knaccuguxayus u c8oUcCmaea 1
63 l'enemuueckas ces13b Medcoy Klaccamu 8euecms 1
64 OxucaumenvbHO — 80CCMAHOBUMENbHBLE PEAKYUU 1
65 Koumponvnas paboma Ne 4 no meme «Pacmeopenue. 1
Pacmeopwi. Peaxyuu uonno2o 06MeHA U OKUCTUMENbHO —
80CCMAHOBUMENbHbIE PEaKYULUY
Xumnueckuii mpakTukym Ne2 CBoiicTBa 3JIEKTPOJIUTOB 5
66 Ilpakxmuueckas paboma Ne6 « Uonnwie peaxyuuy 1
67 Ilpakmuueckass  paboma Ne7 — «¥Ycnoeus  npomexanus 1




XUMUYECKUX Pearyuti Mexicoy pacmeopamu 31eKmpoaumos 0o
KOHYA»

68 Ipaxmuueckas paboma «8 «Csoticmea Kuciom, oCHOBAHUL,
OKCUO08 U COell»

69 Ilpakmuueckas paboma Ne9 «Pewernue sxcnepumermaivHuix
3a0ayy

70 OcHogHnble xumudecKue noHAmus
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